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@) Einrichtung zum Dampfen von Schwappbewegungen einer Flussigkeit 

(5?) Einrichtung zum Dampfen der Schwappbewegungen 
von Flussigkeiten in einem bewegbaren Tank, insbeson- 
dere einem Kraftfahrzeugtank mittels eines horizontalen 
Flachengebildes, welches auf der Flussigkeit aufliegt. Es 
geht um eine universell verwendbare Einrichtung zum 
Dampfen von Schwappbewegungen von Flussigkeiten, 
die bei vermindertem Montageauiwand in alien, das 
heifct auch einstuckig gefertigten Kraftfahrzeugtanks ein- 
setzbar ist. Wobei das Flachengebiide (2) aus einem 
selbstausbreitungsfahigen Material besteht und mit einer 
Versteifungsstrebe (7) versehen ist, die das Flachengebii- 
de (2) ausgebreitet halt und daft die gemeinsame Dichte 
des Flachengebildes (2) und der Versteifungsstrebe <7) 
kleiner ist als die Dichte der Flussigkeit (3) im Tank (1). 
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Die Erfindung betriffi cine Finrichmn- zum Dampfen der 
Schwappbewegungcn von Fliissigkeiten in einen. bcweglen 
Tank insbesonderc einem Krafilahrzeugiank gcmuB dem 5 
Oberbegnfl des Anspruchs 1 . 

Niedrige Gerauschkulisscn sind im K rail Tab r/eugbau von 
Interesse, Durch die Fonngcbung der Karosseric bcmuhen 
sich Krattfahrzeugbauer. die Windgerliusche zu ininimieren 
Diese entstehen beint Fahren. Die Windgcrausche werden 10 
durch moglichst wirbelfreie Funning der Lufl uber die Ka- 
rosserie des Kraftfahrzeuges minimieri. 

Motorgerausche werden heutzutage durch Hinkapseln des 
Motors und Abschottung des Fahrgasiinncnraums vom Mo 
lorraum durch Dammalerial erheblich redu/.ieri . 15 

Zur Gerauschkulisse tragen auch Schwuppbcwegun<>cn 
der Flussigkeit im Tank bei. 

Bei den mcistcn Kraft fahrzeugen, spcziell Pcrsonenkrali- 
wagen, befindet sich der Tank im ruekvviirtio cn Teil des 
Fahrzeuges. Er ist dabei in etwa der Hone der Riicksitze so- -0 
fern vorhanden, bzw. unlerhalb des sogenannien Kofler- 
raumbodens angeordnet. Aufgrund des anizesirebien mog- 
lichst groBen Volumens ist es schlechi moglich, Dammalc- 
nal zur Gerauschdampfung zwischen Tank und Fahrgasiin- 
nenraum einzubringen. Das Dammalerial wurde zu Laslcn 25 
des Tankvolumens gehen. Dies macht sich in verringerler 
mitfiihrbarer Treibstoffnienge bemerkbar. 

Es besteht daher ein Interesse, die wahrend der Fahrt ent- 
stehenden Flussigkeitsbewegungen des TreibstotTes zu mi- 
nimieren. Diese Minimierung venneidet Schwappgerausche 30 
durch Anklatschen der Treibstofffliissigkeit an die Tank- 
wand. Diese Schwappgerausche wiirden einerseits direkt in 
den Fahrgastinnenraum abgestrahlt werden, andererseits 
durch Schwingungsubertragung auf Gehauseteile, Von die- 
sen Gehauseteilen wird der Schall dann in den Fahrgastraum ^ 
bzw. in die Umwelt abgestrahlt. 

Des weiteren fuhren diese Schwappgerausche zu irritie- 
renden Gerauschkulissen im StraCenverkehr. 

Urn Schwappgerausche zu vermeiden, werden von der 
Autoindustrie sehr aufwendige mechanische und konstruk- 40 
tive Verfahren bei der Konstj-uklion und Herstellung von 
Kraftfahrzeugtanks aufgewendet. Es werden einge- 
schweiBte oder eingefonnte Schwallwande verwendet die 
bei der Herstellung des Kraftfahrzeugtanks z. B. durch ein 
sogenanntes Blasverfahren eingeformt werden, sowie nach- 45 
traghch im KraftsroffbehaTter befestigte Dammatten 

Die EPO 143 520 offenbart ein System zur Fliissigkeits- 
abdeckung in einem Tank mit vertikalen Wanden. Dabei ist 
die Flussigkeitsabdeckung als schwimmender Kolben aus- 
gebildet, Der Kolbenquerschnitt verlangt nach einem gerad- 50 
zyhndnschen Tank. Dies macht es fur dieses System defakto 
unmoghch in einem Kraftfahrzeugtank mit wechselndem 
Querschmtt uber den Verlauf der Tankhahe eingesetzt zu 
werden. 

Die DE-OS 26 28 599 offenbart die Konstruktion eines 55 
Einfullstutzens fur Kraftstoffbeh alter, bei dem eine Hulse 
durch daran befestigte Speichen gleichmaBig vom Rand des 
Einrullstutzens beabstandet ist. Die Hulse dient als Vertikal- 
fuhrung eines Fuhrungsstabes mit Kissen. Das Kissen 
schwimmt auf der Hussigkeitsoberflache und hat einen 60 
Querschmtt, der dem Querschnitt des Einfullstutzen des 
Tanks entspneht. Damit hat dieses Kissen keinerlei Damp- 
fungseigenschaften. Das System dient einzig und allein der 
Anzeige des Fullstandes im Tank. 

Die DE-OS 39 29 344 offenbart cine Flussigkcitsabdck- 65 
kung, die umfangsmaBig vollstandig am Rand des Tankin- 
nenraums befestigt ist . Es liegt standig auf der Fiiissigkeits- 
oberflache auf. Der Innenraum des Tanks, der nicht von der 



Flussigkeit im Tank beansprucht wird, ist durch die Abdek- 
kung von der Flussigkeit getrennl. Dieses Verfahren beno- 
tigt ein aufwendiges Be- und Entluftungssvstem fur den 
oberhalb der Abdeckung der Flussigkeit befindlichen Tnnen- 
raum. Weiter 1st bei der Konstruktion des Tanks auf einen 
pembel genauen Sitz und auf exakte Befestigung dereinge- 
brachten Flussigkeitsabdeckung zu achten. Nach der Inbe- 
triebnahme des Tanks sind evti. Reparaturen nur unter ei- 
nem erheblichen konstruktiven Aufwand moglich. Selbst 
der Einbau ist nur unter einem erheblichen Aufwand moe- 
lich. 6 

Die DE-PS 196 24 91 1 offenbart eine Fliissigkeitsabdek- 
kung m einem aus zwei Halbschalen geferdgten Tank Die 
Flussigkeitsabdeckung besteht aus einer Kombination einer 
am Rand flexibel faltbaren Folie mit einem in der Mitte auf- 
schwimmenden Festkorper. Der aufschwimmende Festkor- 
per hat dabei die Funktion, mil einem an der Tankoberseite 
befestigten Schaltclcmcnt, das Kontakt zu dem auf der Hus- 
sigkeitsoberflache aufschwimmenden festen Teil der Flus- 
sigkeitsabdeckung hat, zu korrespondieren. Das Membran- 
teil derHussigkeitsabdeckung ist an den Verbindungskanten 
der beiden Halbschalen so befestigt, daB der nicht von der 
Flussigkeit beanspruchte Innenraum durch die komplette 
Abdeckung vom Flussigkeitsbereich getrennt ist. Auch hier 
gibl es wieder erhebliche Konstruktionsprobleine sowie 
erne zwangsweise Beschrankung auf mehrschalige Tanksy- 
steme. Dies bedeutet gleichzeitig einen erhohten Ferti- 
gungsaufwand und einen Qualitatskontrollaufwand Die 
Verbindungskanten der Tankschalen mussen auf Flussig- 
keitsdichtheit gepriift werden. Dies gilt speziell im Fahr- 
zeug- bzw. Kraftfahrzeugbau, wo die Tankflussigkeit leicht 
entflammbar bzw. in ausgasender Form extrem explosiv ist 
Diese Systeme sind entweder fiir den Kraftfahrzeugtank- 
bau nicht einsetzbar bzw. nur unter erheblich konstruktiven 
Aufwand einbringbar bzw. benotigen relativ viel Volumen 
bzw. sind auf Kraftfahrzeugtanks beschrankt, die aus mehre- 
ren Bestandteilen zusammengesetzt werden. 

Dadurch ergibt sich die Aul^abe, eine universell ver- 
wendbare Einrichtung zum Dampfen von Schwappbewe- 
gungen von Fliissigkeiten zu entwickeln, die bei verminder- 
tem Montageaufwand in alien, daB heiBt auch einstiickig ge- 
fertigten Kraftfahrzeugtanks einsetzbar ist, 

Diese Aufgabe wird gelost mit den Merkmalen des 
Hauptanspruchs 1. 

Die Erfindung beschreibt eine Einrichtung zum Dampfen 
von Schwappbewegungen von Fliissigkeiten in einem be- 
wegten Tank. Insbesondere ist diese Einrichtung fiir den 
Einsatz in einem Kraftfahrzeugtank ausgelegt. Es wird ein 
auf der Flussigkeit schwimmendes Rachengebilde benutzt 
Das Flachengebilde weist eine UmriBform auf, die der In- 
nenkontur des Tankkorpers in dem Horizontalabschnitt mit 
dem groBten Flacheninhalt entspricht oder mit eeringem 
Abstand folgt. * 

Kraftfahrzeugtanks zeichnen sich dadurch aus, daB ihre 
Geometric dem Piatzangebot im Fahrzeug angepaBt ist. Da- 
durch kommt es zu schragen Wanden sowie einem nicht 
gleichformig gerundeten Tankkorper. 

Die Flussigkeit ist mechanisch nur gering mit dem Fahr- 
zeug gekoppelt. Daher verbleibt die Flussigkeit bei Fahr- 
zeugbeschleunigungen in ihrem Bewegungszustand, bis sie 
vor die Tankwand lauft. Die Bewegungsanderungen des 
Fahrzeugs werden erst durch Anlauf der Tankwande auf die 
Flussigkeit iibertragen. Jedoch ist die mechanische Ubertra- 
gung der Fahrzeugbeschleunigungen wegen der freien Be- 
weghchkeit der Hussigkcit im Tank nicht dirckt und unmit- 
telbar moglich. Bis diese Ubertragung erfolgt ist, versucht 
die Flussigkeit ihrem innewohnendem integralen Impuls zu 
folgen. Dies fuhrt dann dazu, daB die Flussigkeit in der Be- 
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wegungsfortsetzung gegen die Tankinnenwand aufiauft. 
Von dieser Innenwand wird die Fliissigkeit, deni Impulser- 
haltungssatz folgend, reflekliert. An der gegenuberliegen- 
den Wand passiert das gleiche. Dies fiihrt zu heftigen 
Schwappbewegungen der Flussigkeil im lank. 

Die Erfindung bietet den Vbrteil, daB unkontrollierte 
RieBstromungen innerhalb des Tanks vermindert werden. 
Dieser Vbrteil wird durch Unterbindung eines unge hinder- 
ten Wei len spiels erzielt. 

Das Flachengebilde sorgt namlich dafur, daB sich bei die- 
sen Schwappbewegungen in der Hauptsache nur Wellen in 
der Flussigkeil ausbreiten konnen, deren Wellenlange we- 
sentlich uber der halben Lange des Rachengebildes liegt. 
Das Flachengebilde dampft dabei einen erheblichen Anteil 
der Hohe dieser Wellen weg. Weiter dampft das Flachenge- 
bilde im wesentlichen alle kiirzeren Wellenzuge in der Fliis- 
sigkeit weg. Die Wellen iiiussen, um sich in der Flussigkeil 
fortpflanzcn zu konnen, Arbeit gegen das auf der Flussigkeil 
aufliegende Flachengebilde leisten. Diese Arbeit zehrt die, 
sich in der Hohe der Welle ausdruckende, Bewegungsener- 
gie der Welle auf. Die Wellen verlieren durch die Verfor- 
mung des sich elastisch verhaltenden Flachengebildes Ener- 
gie und konnen somit nicht mehr gegen die Tankinnen- 
wande schlagen. Insoweit die Fliissigkeit bedeckt ist, treten 
auch keine Uberschlage langer oder kurzer Wellen auf. 

Die Erfindung wirkt durch die selbstausbreitend gehal- 
tene Aufschwimmfahigkeit des Flachengebildes wie eine 
Membran. die an den vertikal beziehungsweise schrag ver- 
laufenden mil ungleichmaBigen Umrissen geformten W T an- 
den nichi abdichiend verankert ist. Die Tilgungswirkung ist 
auf diesc Weise bei alien mbglichen Fiillstanden des Tanks 
gewahrleislct. Die Aufschwimmfahigkeit und die Fahigkeit, 
sich aut der Flussigkeit aufliegend selbstausgebreitet zu hal- 
len, bewirki, daB das Flachengebilde die durch Bewegungs- 
andcrung des F'ahrzeugs in die Flussigkeit im Tank eingetra- 
genen Impulse wegdainpft. Zum weiteren beansprucht die 
Erfindung aufgrund ihrer minimalen Ausdehnung nach oben 
kein nennenswertes Tankvolumen fur sich. 

Die Erfindung hat erkannt, daB eingeschweiBte Schwall- 
wandc erhebliche mechanische und technische Eingriffe in 
den Tankinnenrauni erfordern. Die Ei*findung ennoglicht 
zudeni die Verwendung kostengiinstig herzustellender Ein- 
schalenianks. Diese Einschalentanks sind aufgrund fehlen- 
der Verbindungsnahle der Einzelbestandteile zudeni siche- 
rer. 

Die Erfindung hat als weileres den Vbrteil, daB ein relativ 
diinnes fiachiges Gebilde vblhg hinreichend ist, um 
Schwappbewegungen von Flussigkeiten wirkungsvoll zu 
unterdrucken. Dadurch werden auch keine in den Innenraum 
einzublasenden Trennwande mehr benotigt. Dies erspart 
umfangreich groBe voluminose, aber inhaltlich kleine 
Tanks. Da keine voluminosen Trennwande in den Innen- 
raum eingeschlossen werden, nimmt das verfugbare Tank- 
volumen zu. 

Dadurch, daB das flachige Gebilde selbstausbreitende Ei- 
genschaften hat und auf der Flussigkeitsoberflache auf- 
schwimmt, ist es auch ohne groBen Aufwand in den Tankin- 
nenrauni einzufiihren. Hierzu ist das Flachengebilde faltbar. 
Entschwindet die zur Faltung bzw. zur Zusammenlegung 
nbtige Kraft, weist das Rachengebilde Ruckstellfahigkeit in 
den ausgebreiteten Zu stand auf. Zudem kann das Material 
so gewahlt sein, das es elastisch komprimierbar ist. 

Die Faltbarkeit bzw. Zusammenlegbarkeit und, material- 
abhangig, die Komprimierbarkeit des Flachengebildes, er- 
moglicht cin cinfaches Einfiihrcn durch den Einfullstutzcn 
in den Innenraum des Tanks. 

Die Erfindung bietet den Vbrteil, daB keine mechanischen 
Haltevorrichtungen benotigt werden. Dies erreicht die Erfin- 



dung durch die Eigenschaft des Flachengebildes, sich 
selbstausgebreitet zu halten und auf der Flussigkeit aufzu- 
sch wim men. 

Die Erfindung hat erkannt, dafi aufgrund der Schwimmra- 
5 higkeit, des Flachengebildes, welches sich nicht an den Sei- 
tenwanden des Tanks verankem kann, keine zusatzliche Be- 
und Entluftung des Tankraumes notig ist. Der von der Fliis- 
sigkeit nicht beanspruchte Innenraum ist nicht fliissigkeits- 
dicht bzw. gasdicht von der Flussigkeit getrennt. 

to Die Erfindung hat zudem den Vbrteil, daB sie aufgrund ih- 
rer angepassten Formgebung fur jeden Tank einsetzbar ist . 
Dadurch ist es ebenfalls moglich, bestehende Systeme auf- 
zuriisten bzw. mil. dem Rachengebilde (= Schwapptilger) 
giinstig nachzuriisten. Das Nachriisten von Fahrzeugen ist 

15 somit auch ohne den Ausbau des Kraftstoffbehalters mog- 
lich. Der Schwapptilger kann so angepaBl werden, daB Be- 
reiche unterhalb des Einfullstutzens und der Entliiftungsmit- 
tcl frcigchaltcn werden. Der Schwapptilger kann aus vcr- 
schiedenen Materialien hergestellt sein. 

20 Es kann aus einer Folie, einem Gewebe oder auch aus 
Vlies sein. Es ist auch ein Materialmix vorstellbar. Dies hat 
dann den Vbrteil, daB Materialien mil geringer Dichte und 
evt. geringer Fahigkeit zur Selbstausbreitung mit dichteren 
Materialien und gegebenenfalls starkerer Selbstausbrei- 

25 tungsfahigkeit kombiniert werden konnen. 

Bei all den Systemen ist es weiterhin vorteilhaft, wenn die 
Materialoberflache dieses Flachengebildes die Eigenschaft 
hat, den Kraftstoff/die Flussigkeit abzuweisen. 

Zur Formgebung ist es vorstellbar, daB das Flachenge- 

30 bilde eine Versteifungsstrebe besitzt. Die Versteifungsstrebe 
ist elastisch und unterstutzt die Ruckstellfahigkeit des Ra- 
chengebildes. Sie kann dabei die Form eines mit dem Ra- 
chengebilde verbundenen Linienzuges aufweisen. Der Lini- 
enzug kann geschlossen sein. Es konnen statt einem Linien- 

35 zug auch mehrere Linienzuge sein. Diese konnen geradlinig 
oder auch kurvenformig verlaufen. Die Kurvenform ist da- 
bei lediglich dahingehend eingeschrankt, daB das Flachen- 
gebilde zusammenlegbar und fallbar sein muB. 

Es muB auf einen Querschnitt zum Einbringen des Ra- 

40 chengebildes durch den Einfullstutzen des Tanks in den Tan- 
kinnenrauni zusammenlegbar/faltbar/komprimierbar sein. 

Das Flachengebilde ist, um unnotige Gerausche beim 
Tanken zu vermeiden, im Bereich des Tankeinfullstutzens 
mit einer Offnung in seiner Oberflache versehen. Hierdurch 

45 wird vermieden, daB der durch den Tankeinfullstutzen in 
den Tankinnenrauni einschieBende Russigkeitsschwall auf 
das Rachengebilde aufspritzt. Dies vermeidet Prasselgerau- 
sche. 

Der UmriB des Rachengebildes folgt dem UmriB des Tan- 

50 kinnenraums und dessen Kriiminungen mit einem Abstand, 
der eine praktisch ungehinderte Folgebewegung des Ra- 
chengebildes auf die sich unterschiedlich einstellenden 
Riissigkeitsspiegel ermoglicht. Dabei soli ein Anschmiegen 
des Flachengebildes an die Tankwandungen weder zwin- 

55 gend notwendig noch ausgeschlossen sein. 

Die Versteifungsstrebe besitzt in ihrem Linienzugverlauf 
diverse Gelenkelemente. Dies ermoglicht es dem Flachen- 
gebilde, auf der Oberflache der Tankfliissigkeit aufzu- 
schwimmen, selbst wenn diese bei sich entleerendem Tank 

60 weit absinkt. Der Tankinnenrauni ist meist mit Schrag wan- 
den versehen. Auf diesen liegt dann, beim Absinken des 
Riissigkeitsspiegels, ein Teil des sich ausgebreitet haltenden 
Rachengebildes auf. Dabei kann die Ausbreitung durch die 
Versteifungsstreben unterstutzt werden. 

65 Die Gclcnkpositioncn der Gelenkelemente konnen den 
Positionen der Kanten der Schragen der Innenwande ange- 
paBt sein. Die Versteifungsstreben und das Flachengebilde 
knicken so stiickweise dem jeweiligen Verlauf der Tankin- 
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nenwande folgend ein. Dies hat den Vorteil, daB ein mo£- 
lichst groBer Restteil des Hachengebildes in einen, mog- 
hchst dichlen Kontakl mit der Hussigkeitsoberflache ver- 
Weibl. Es schwimmi weiter auf dieser, wahrenri es dem ab- 
smkenden Flussigkeilspiege) folgl. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen naher erlautert: 

Fig. ] Flachengebilde im lank, 

Fig. 2 Hachengebilde mit linienzugformiger Verstei- 
tungsstrebe. 

Fig. 3 Flachengebilde mil rippenformigen Versleifunes- 
streben, und b 

Fig. 4 Einfuhrvorgang des Hachengebildes in den Tank 
Sotem mi lolgenden nichts anderes gesagt ist, gilt die fol- 

gende Beschreibung stets fur alle Figuren. 

In Fig. 1 ist eine mogliche Ausgestaltung der Erfindune 

gezeigt. 6 

Fig. 1 zcigt cine Einrichtung zum Dampfcn von 
Schwappbewegungen einer Hussigkeit 3 in Form eines Ha- 
chengebildes 2 in einem bewegbaren Tank 1. Ein derartiges 
Flachengebilde 2 besteht aus einem ruckstellrahigen Mate- 
rial Hierbei soil riickstellbar heiBen, daB sich das Flachen- 
gebilde 2 unter KrafteinfluB verformen laBt, z. B. zusam- 
menlegen, -fallen, und/oder -komprimieren, und daB sich 
das Flachengebilde 2 nach dem Wegfall dieser Kraft selbsl- 
ausbreitend wieder zu einem flachigen Gebilde entfaltet 
bzw. -spannt. Dieses ruckstellbare/selbstausbreitende Mate- 
rial ist sehr dunn. 

Das Material kann eine Folie, ein Vlies oder ein Gewebe 
sein. 

Die Umfangslinie des Flachengebildes 2 folgt der Innen- 
kontur des Tanks 1. Hierbei hat die Umfangslinie des Fla- 
chengebildes 2 - hier - einen gewissen Abstand zu dieser 
Innenkontur. Dieser Abstand des Hachenelementes 2 zur 
Tankinnenwand ist dabei so bemessen, daB das Hachenge- 
bilde 2 aur der Hussigkeitsoberflache aufschwirmnend dem 
sich unterschiedlich einstellenden Fliissigkeilsspiegel fol- 
gen kann. Das Flachengebilde 2 kann sich dabei nicht an der 
Tankinnenwand verankern. 

Allerdings kann der Abstand zwischen der Umfangslinie 
des Flachengebildes 2 und der Innenkontur des Tanks 1 so 
gewahlt werden, daB es nicht ausgeschlossen ist, daB sich 
das Flachengebildes 2 an die Tankinnenwand anschmiegt 
Urn das angeschmiegte Flachengebilde 2 bei ansteigendem 
Flussigkeitsspiegel wieder leicht von der Tankinnenwand 
losen zu konnen, ist das Material antistatisch bzw. hat die 
Flussigkeit 3 abweisende Oberflacheneigenschaften Das 
hat den Vorteil, daB durch die fliissigkeitsabweisende Ober- 
flache keine Adhasionsverbindung zwischen Flachenge- 
bilde 2 und der Tan kinnenfl ache entsteht. Die antistatische 
Eigenschaft hat den VorteiL daB sich das Material durch die 
Reibung mit der Flussigkeit 3 beim Einfullen bzw den 
FheBbewegungen nicht elektrisch aufladen kann 

Das ruckstellfahige Material des Flachengebildes 2 ist zu- 
satzlich mit UmriBstabilisatoren 7 versehen. In Fig. 1 haben 
diese UmriBstabilisatoren 7 Rippenstruktur, d. h. sie sind als 
mehrere geradlinige sich in dieser Darstellung nicht kreu- 
zende Linienzuge ausgebildet. In der hier dargestellten 
horm weisen die Linienzuge strahlenformig von einem Zen- 
trum, das im wesenUichen zentral innerhalb des Hachenge- 
bildes 2 angeordnet ist, weg. 

Die strahlenformige Anordnung der UmriBstabilisatoren 
7 onentiert sich vom Zentrum aus, hier der Durchtrittsoff- 
nung 13, im wesentlichen entlang der Oberflache des Fla- 
chengebildes 2. Die Untcrstutzung der Sclbstausbrcitung 
des Flachengebildes 2 wird durch die VergroBerung der Ab- 
stande zwischen den einzelnen UmriBstabilisatoren 7 bei der 
Erstreckung der UmriBstabilisatoren 7 vom Zentrum in 



Richtung des Randes des Flachengebildes 2 bewirkt Hier- 
durch entsteht ein Knackfroscheffekt, weil sowohl die Ver- 
steirunosstreben 7 als auch das Flachengebilde 2 jeweils fur 
sich den Zustand der geringslen inneren Spannung einneh- 
> men wollen. Diese Rippenstruktur kann dem Material 2 in 
Form von Material verstarkungen eingepragt sein auch 
wenn das Material des Flachengebildes 2 ein Materialmix 
ist und die Rippenstruktur in nur eines der Materialien ein- 
gepragt ist. Es besteht, - ohne die Funktion des Rachenge- 
10 bildes 2 einzuschranken - die Moglichkeit diverse Materia- 
lien zu mixen und dann bedarfsgerecht die Rippenstruktur 
einzupragen. 

Zusatzlich konnen Gelenkelemente 8 in den UmriBstabi- 
hsator 7 eingepragt sein, z. B. durch Folienschamiere Dies 
l> ermoghcht die Fertigung eines solchen Flachengebildes 2 
in, gegebenenfalls, einem einzigen ArbeiUgang. 

Weitere Ausformungen von UmriBstabilisatoren 7 kon- 
nen gcmaB Fig. 2 am Rand des Flachengebildes 2 vcrlaufcn 
Sie konnen ebenso vom Rand des Flachengebildes 2 beab- 
20 standet sein. Dabei konnen sie ein- oder mehrzugig ausge- 
bildet sein. Weiter konnen sie der Umfangslinie folgen und/ 
oder sich in Langs- oder Querrichtung erstrecken. Sie kon- 
nen dabei geschlossene oder ofYene linienzuggeformte Ma- 
tenalverstarkungen sein. Diese alle konnen dabei am oder 
2^ im Hachengebilde 2 an- bzw. eingebracht sein. 

Weiter konnen solche am oder im Hachengebilde 2 an- 
bzw. eingebrachten UmriBstabilisatoren 7 auch aus nicht 
dem Hachengebilde 2 entsprechendem Material sein. Dabei 
ist darauf zu achten, daB die gemeinsame Dichte von UmriB- 
30 stabihsator 7 und Hachengebilde 2 insgesamt auf jeden Fall 
kleiner oder hochstens gleich der Dichte der zu bedecken- 
den Flussigkeit 3 ist. 

Das Hachengebilde 2 soil im Tank 1 auf der Flussigkeit 3 
schwimmen oder auBersten falls in der Hussigkeit 3 schwe- 
35 ben. 

Der Tank 1 weist im oberen Bereich eine Ausstulpung der 
Tankwand 9 auf. Diese Ausstulpung setzt sich zu euiem 
langhch nach oben geoffneten rohrahnlichen Einfullstutzen 
5 tort. Dieser Einfullstutzen 5 besitzt eine Offnung 14 Diese 
40 Offnung 14 ist fur das Einfullen der Flussigkeit 3 vorgese- 
hen. & 

Zudem kann sie zum Einfuhren des Hachengebildes 2 be- 
nutzt werden. Hierauf wird noch eingegangen. 

Im unteren Bereich besitzt der Tank 1 einen Hiissigkeits- 
43 ablauf 15. Weiter ist zu erkennen, daB die Tankwand 9 im 
unteren Bereich diverse Schragen 10, 11, 12 aufweist Bei 
emem Absenken der Hussigkeit 3 folgt das Hachengebilde 
2 auf der Hussigkeitsoberflache zumindestens teilweise auf- 
hegend. Dabei kommen die auBeren Rander des Hachenge- 
50 bildes 2 nach und nach auf den Randflachen der einzelnen 
Schragen 10, 11, 12 zum liegen. 

Der UmriBstabilisator 7 besitzt Gelenkelemente 8 Diese 
Gelenkelemente 8 konnen auf die Geometrie des Tanks ab- 
gestimmt sein. Das heiBt, sie sind so in den UmriB einaear- 
5^ beitet/angebrachu daB die Prqjektion der Gelenkelemente 8 
und eine Projektion der Kanten, die von den schrag aufein- 
ander treffenden Tankwanden 10, 11 bzw. 12 gebildet wer- 
den, im wesentlichen deckungsgleich sind. Senkt sich die 
Hussigkeit 3 ab. kommt es zu einem Aufliegen des Randes 
60 des Flachengebildes 2 auf den Schragen 10, 11, bzw. 12 Das 
Hachengebilde 2 kann an den Gelenkelementen 8 sttick- 
weise abknicken. Dieser ErTekt steht in Wechselwirkuno mit 
den Bewegungsmoglichkeiten des Hachengebildes 2. So 
kann weiterhin der Rest des Flachengebildes 2 auf der Hus- 
63 sigkcitsobcrflachc der Hussigkeit 3 aufliegen. 

Durch diese Gelenkelemente 8 liegt beim Absinken des 
Hussigkeitsstandes der Hussigkeit. 3 immer eine moglichst 
groBe, der Hussigkeitsoberflache entsprechende Restflache 
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des Flachengebildes 2 auf der Flu ssigkeitsoberfl ache auf. 

Umgekehrt folgt das Flachengebilde 2 dem Fliissigkeits- 
spiegel wenn sich der Tank 1 fulll. Hierbei kann sich die 
Oberflache der Flussigkeit 3 beini Ansleigen des Flussig- 
keitsspiegels auch verkleinern. Aufgrund der antistatischen 
Eigenschaften und der die Flussigkeit 3 abweisenden Be- 
schaffenheil des Materials tritt keine Adhasion zwischen 
Tankinnenwand und Flachengebilde 2 auf. Damit lost sich 
der angeschmiegte Teil des Flachengebildes 2 bei deni Ab- 
sinken des Russigkeitsspiegel ohne Verzogerung wieder 
von der Tankinnenwand. 

Weiterhin ist zu erkennen, daB das Flachengebilde 2 un- 
gehaltert frei auf der Flussigkeit 3 aufschwimmt. Im oberen 
Bereich des Tankinnenraunis 4, der nichf von der Flussigkeit 
3 beansprucht wird, befindet. sich Gas. Dieses kann iiber nor- 
malerweise ohnehin am Tank 1 befestigle Be- und Entga- 
sungsvorrichtungen aus deni Tank 1 entweichen bzw. in die- 
sen zuruckstromcn . 

Urn den Flussigkeitseintritt in den Tank 1 zu erleichtem 
ist das Flachengebilde 2 im Bereich des Tan kein fill Istutzens 
5 mil einer Durchtrittsoffnung 13 versehen. Die Durchtritts- 
offnung 13 liegt im Bereich der Auftreffzone des beim 
Tankvorgang einschieBenden Flussigkeitsstrahls. Dadurch 
werden beim Tankfuilen keine Platschergerausche produ- 
zierl und es wird unnotiger Riickstau in den Tankeinfullstut- 
zen 5 hinein vermieden. Diese Durchtrittsoffnung 13 hat je- 
doch keinen EinfluB auf die Dampfungsfahigkeiten des Ra- 
c hen gebi Ides 2. 

Fig, 2 zeigt eine mogliche Ausgestaltungsform des Fla- 
chengebildes 2 mit einem von der Umfanglinie beabstande- 
ten und dieser folgenden einlinienziigig ausgebildeten Um- 
riBstabilisators 7. 

Der UmriBstabilisator 7 muB nicht notwendigerweise mit 
gleichbleibendem Abstand der Umfangsform folgen. Es 
konnen auch mehrere solcher UmriBstabilisatoren 7 am bzw. 
im Flachengebilde 2 ein- bzw. angebracht sein. Es ist auch 
vorstellbar, daB die UmriBstabilisatoren 7 als Vieleck, Kreis 
oder andere geometrische Figuren am, auf oder im Material 
des Flachengebildes 2 an- bzw. eingebracht sind. Dabei wird 
darauf zu achten sein, daB die Verteilung einerseits den 
Knackfroscheffekt unterstutzt, und andererseits die Einfiih- 
rung des Flachengebildes 2 durch den Tankeinfullstutzen 5 
ermdglicht. 

Fig. 3 zeigt eine Ausgestaltung der Erfindung des Fla- 
chengebildes 2. Hier sind die UmriBstabilisatoren 7 in Rip- 
penform ausgestaltet. Diese Rippen sind geradlinige, einzii- 
gige, sich nicht kreuzende, sich von einem Ursprung strah- 
lenformig wegerstreckende am bzw. im Material des Fla- 
chengebildes 2 an- bzw. eingebrachte Strukturen aus identi- 
schem oder einem anderen Material, als dem des Flachenge- 
bildes 2. 

In Fig. 4 wird gezeigt, wie das Flachengebilde 2 in zu- 
sammengelegter Form durch den Tankeinfullstutzen 5 in 
den Tank 1 eingefuhrt wird. Hierbei ist deutlich eine Mar- 
kierung 32 an dem zuerst in den Einfiillstutzen 9 des Tanks 1 
einzufuhrenden Einfuhrende 33 des Rachengebildes 2 zu 
erkennen. Diese Markierung 32 des Einfuhrende 33 am Fla- 
chengebilde 2 zeigt die Richtung, in welcher das Flachenge- 
bilde 2 einzufuhren ist. 1st das Flachengebilde 2 richtig aus- 
gerichtet, so muB - hier - die Markierung 32 voraus in den 
Tankinnenraum 4 zeigen. Die Markierung 32 dient also als 
Montagehilfe. 

Das Flachengebilde 2 wird dabei soweit zusammenge- 
legt/gefaltet, daB sein Querschnitt mindestens dem Quer- 
schnitt der Tankstutzcnoffnung 14 cntspricht. 1st das Mate- 
rial zusatzlich komprimierbar, so kann der Tankeinfullstut- 
zen 5 als Hilfsmittel zur Kompression des Flachengebildes 2 
benulzt werden. So ist selbst bei einer Verringerung des 



Querschnitts 19 des Tankeinfullstutzens 5 gegenuber dem 
Querschnitt der Tankstutzenoffnung 14 gewahrleistel, daB 
das Flachengebilde 2 in den Tank 1 gebracht werden kann. 

Tm Tank 1 entfaltet sich dann nach dem Finfuhren das 
5 Flachengebilde 2 aufgrund seiner Rucks tellkrafte und der 
Unterstutzung durch die UmriBstabilisatoren 7. 

Die Ausdrucke UmriBstabilisator 7, Versteifungsstruktur 
7, Versteifungsstrebe 7 werden im Umfang dieser Erfindung 
synonym benutzt. 

10 

BEZUGSZEICHENLISTE 

1 Tank 

2 Flachengebilde 
15 3 Flussigkeit 

4 Tankinnenraum 

5 Tankeinfullstutzen 

7 UmriBstabilisator. Versteifungsstrebe, Versteifungsstruk- 
tur 

20 8 Gelenkelement 

9 Tankwand 

10 Schrage 
U Schrage 
12 Schrage 

25 13 0ffnung 

14 Tankstutzenoffnung 

15 Tankablauf 

19 Tankstutzenquerschnitt 
32 Markierung 
30 33 Einfuhrende 

Patent an spruche 

1. Einrichtung zum Dampfen der Schwappbewegun- 
35 gen von Fliissigkeiten in einem bewegbaren Tank, ins- 

besondere einem Kraft fahrzeugtank mittels eines hori- 
zon talen Flachengebildes, welches auf der Flussigkeit 
aufliegt, dadurch gekennzeichnet, daB das Flachenge- 
bilde (2) aus einem selbstausbreitungsfahigen Material 
40 besteht und mit einer Versteifungsstrebe (7) versehen 
ist, die das Flachengebilde (2) ausgebreitet halt und daB 
die gemeinsame Dichte des Flachengebildes (2) und 
der Versteifungsstrebe (7) kleiner ist als die Dichte der 
Flussigkeit (3) im Tank (1). 
45 2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Flachengebilde (2) eine Folie und/ 
oder ein Gewebe und/oder ein Vlies ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Flachengebilde (2) antistatische 

50 Eigenschaften hat. 

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Flachengebilde (2) mit 
einer die Flussigkeit (3) abstoBenden Oberflache verse- 
hen ist. 

55 5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Versteifungsstrebe (7) 
die Form eines geschlossenen Linienzuges und/oder ei- 
ner Rippenstruktur hat. 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
60 durch gekennzeichnet, daB die Versteifungsstrebe (7) 

ruckstellfahig ist. 

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Versteifungsstrebe (7) 
quer zu ihrer Langsersureckung liegende Gelenkele- 

65 mcntc (8) hat. 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Projektion der Gelenkelemente (8) in 
der Versteifungsstrebe (7) im wesentlichen mit der ho- 



BNSDOCID: <DE_10008567A1 J_> 



DE 100 08 567 A 1 

9 

rizontalen Prqjektion der Kanien der zusammemreflen- 
den Wandungen des Tanks (1) ubereinsiimmen. 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
riurch gekennzeichnet, daB die Materialien der Verstei- 
fungsstrebe (7) und des Flachengebildes (2) gleich 5 
sind. 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Versteifungsstrebe (7) 
und das Flachengebilde (2) aus unterschiedlichem Ma- 
terial sind. 10 

11. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnei, daB eine Versteifungsstrebe 
(7) am Flachengebilde (2) befestigt ist und/oder in das 
Flachengebilde (2) als Stxuktur eingearbeitet ist. 

12. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB das Flachengebilde (2) 
mil einer oder mehreren Ausnehmungen zum Durch- 
trit! der Flussigkcit (3) und/odcr zum Umfasscn von in 
den Tank (1) ragenden Bauteilen versehen ist. 

13. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12. 20 
dadurch gekennzeichnet, daB das Flachengebilde (2) 
mil einer das Einfuhrende (33) kennzeichnenden Mar- 
kierung (32) versehen ist. 

14. Veriahren zum Einbringen eines Flachengebildes 
(2) zum Dampfen von Schwappbewegungen von Rus- 25 
sigkeiten in einen bewegbaren Tank (1), insbesondere 
einen Kraftfahrzeugtank, bei dem das Flachengebilde 
(2) auBerhalb des Tanks (1) zu einem kompakten Kor- 
per zusammengelegi wird, der dann durch einen Tank- 
einfullstutzen (5) in den Tank (1) verbracht wird, wo- 30 
nach sich der Korper aufgrund der dem Flachengebilde 
(2) eigencn Ruckslellkrafte entfaltet. 

1 5. VerfaJiren nach Anspruch 14, bei dem der Tankein- 
fulLstutzen (5) zur erganzenden Kompression des zu- 
sarninengeleglen Flachengebildes (2) benutzl wird. 35 

16. Einrichtung nach einem der Anspruche 1-13, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Flachengebilde (2) die 
Versteifungsstrebe (7) und der Tank (1) aus dem glei- 
chen Material gefertigt sind. 
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Abstract: 

DE 10008567 Al 



NOVELTY The device consists of a horizontal flat structure (2) resting on the fluid, which consists of a self-spreading 
material and has a stiffener strut (7) to maintain it in spread position. The density of structure and strut is less than the 
density of the fluid (3) in the tank (1). The structure is a foil and/or woven fabric and/or non-woven fabric. It has anti- 
static characteristics and a surface, which repels the fluid. The structure has apertures to permit passage of fluid, or to 
accommodate components projecting into the tank. Structure, strut, and tank are of the same material. 

USE Motor vehicle fuel tanks. 

ADVANTAGE Reduces noise generate by fluids, simple construction, easy to fit into all fuel tanks, incl. One-piece 
tanks. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) Figure shows structure in tank. 

tank(l) 

structure (2) 

fluid (3) 

strut (7) 
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